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Il. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Esta unidad de aprendizaje se ubica en la etapa disciplinaria es de caracter obligatoria, y corresponde al area de conocimiento
ingenieria, tiene como propdsito que el estudiante posea conocimiento de las propiedades y caracteristicas del agua tanto en
estado de reposo como en movimiento, para que pueda analizar y controlar el almacenamiento, conduccion y distribucion del agua
de riego. Asimismo que tenga la capacidad de disefiar obras de conduccion como canales de riego y tuberias para el
abastecimiento de agua a los cultivos.

lll. COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Aforar obras hidro-agricolas, a partir de sus propiedades y comportamientos con la finalidad de realizar el manejo de la misma en su
almacenamiento, conduccidon, medicion y distribucion para usos agricolas en sistemas de riego, con actitud ordenada, responsable y
respeto al medio ambiente.

IV. EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

Disefia un sistema de riego localizado, aspersién o de superficie en donde establezca caudales, longitudes y equipos utilizados en
las necesidades de presion.




V. DESARROLLO POR UNIDADES
UNIDAD I. Fundamentos y generalidades

Competencia:

Analizar las diversas unidades de medicion de las propiedades y caracteristicas del agua, utilizando dispositivos especificos para su
registro, y asi determinar la utilizacion tanto en agricultura como en la generacion de electricidad, con actitud reflexiva, responsable.

Contenido: Duracion: 6 horas

1.1. Sistemas de unidades
1.2. Dimensiones de las unidades usadas en hidraulica
1.3. Propiedades y caracteristicas de los fluidos




UNIDAD Il. Hidrostatica

Competencia:

Determinar la hidrostatica, mediante el calculo de sus principios basicos, para establecer su potencial de uso doméstico, agricola e
industrial, con actitud analitica, critica y responsable.

Contenido: Duracion: 5 horas

2.1. Presion

2.2. Principio de Pascal

2.3. Ecuacion fundamental de hidrostatica
2.4. Manémetros

2.5. Empuje sobre superficies planas

2.6. Empuje sobre superficies curvas




UNIDAD lIl. Hidrodinamica

Competencia:
Analizar la hidrodinamica en sus diferentes interrelaciones de gasto-velocidad, mediante la aplicacion de las ecuaciones de

continuidad y de Bernoulli, para comprender las variaciones en presion, caudal y pérdidas de carga en la conduccion del agua, con
actitud critica y responsable.

Contenido: Duracion: 5 horas

3.1. Particula liquida

3.2. Trayectoria y lineas de corriente

3.3. Tubo de corriente

3.4. Geometria de las secciones transversales
3.5. Velocidad y gasto

3.6. Tipos de escurrimiento

3.7. Tipos de energia




UNIDAD IV. Circulacion del agua en orificios

Competencia:
Analizar las clases de orificios que existen en sistemas de riego, mediante la determinacion de su forma y dimensiones en el calculo
del gasto, para su aplicacion en los sistemas de riego, con actitud colaborativa, proactiva y organizada.

Contenido: Duracion: 4 horas

4.1. Generalidades

4.2. Clasificacion y aplicacion

4.3. Ecuacioén general de orificios

4.4. Coeficiente de velocidad, contraccion, y gasto
4.5. Orificios de contraccion incompleta

4.6. Orificios grandes

4.7. Tubo corto

4.8. Orificios con descarga ahogada

4.9. Sifones de riego




UNIDAD V. Circulacion del agua en vertedores

Competencia:
Distinguir el tipo de vertedor que se requiera en los canales de riego, estableciendo los requerimientos fisicos y de demanda de
gasto de los usuarios, para seleccionar la estructura idonea, con actitud critica, objetiva y responsable.

Contenido: Duracion: 4 horas

5.1. Definicion y clasificacion
5.2. Ecuacion de los vertedores




UNIDAD VI. Circulacion del agua en tuberias

Competencia:

Disefar sistemas de riego por tuberias, mediante la evaluaciéon de pérdidas de carga y gasto del sistema, para aplicar el riego

eficientemente, con actitud creativa, honesta y respeto al ambiente.

Contenido:

6.1. Tuberias

6.2. Movimiento laminar y turbulento
6.3. Numero de Reynolds

6.4. Rugosidad

6.5. Ecuacion de la friccion

6.6. Pérdidas de carga

6.7. Solucion de problemas y disefio

Duracion: 4 horas




UNIDAD VII. Circulacion del agua en canales

Competencia:

Disefar canales de riego, mediante las necesidades de caudales y considerando la pendiente del terreno, para proponer un
conducto abierto que conduzca el flujo necesario con el minimo de costo, con actitud creativa, honesta y respeto al ambiente.

Contenido: Duracion: 4 horas

7.1. Generalidades y clasificacién

7.2. Distribucion de velocidades

7.3. Flujo permanente y uniforme en canales
7.4. Ecuaciones de la velocidad en canales
7.5. Calculo del flujo uniforme

7.6. Disefio calculo de canales




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS DE CAMPO

No.

Nombre de la Practica

Procedimiento

Recursos de Apoyo

Duracion

UNIDAD |

1

Determinacion del peso especifico

de diferentes liquidos

—

SN

. Atiende las orientaciones del

docente para acudir a campo.
Acude al lugar seleccionado.

. Selecciona diferentes liquidos a

usar.

. Registra la observacién en la

bitacora

Toma fotografias
evidencia de Ia
respetando.

Elabora el reporte
estableciendo los elementos
que se identificaron en el
desarrollo de la practica de
campo.

Entrega el reporte al docente
para recibir retroalimentacion y
ser evaluado.

para
practica,

Cuaderno bitacora
Dispositivo para
fotografias
Recipientes

Bascula

tomar

6 horas

UNIDAD
Il

2

Uso del mandmetro

@ N

. Atiende las orientaciones del

docente para acudir a campo.
Acude al lugar seleccionado.
Toma lecturas de diferentes
columnas de agua con el uso
del manoémetro.

Registra la observacion en la
bitacora

Toma fotografias
evidencia de |la
respetando.

Elabora el reporte
estableciendo los elementos
que se identificaron en el

para
practica,

Cuaderno bitacora
Dispositivo para
fotografias
Manoémetro

tomar

7 horas




desarrollo de la practica de
campo.

. Entrega el reporte al docente

para recibir retroalimentacion y
ser evaluado.

UNIDAD
v

3

Evaluacion de gasto en orificios

w N

. Atiende las orientaciones del

docente para acudir a campo.
Acude al lugar seleccionado.
Con el uso de un recipiente
aforado se toma el tiempo de
llenado con diferentes
diametros de orificios.

Registra la observacion en la
bitacora

Toma fotografias
evidencia de |la
respetando.

Elabora el reporte
estableciendo los elementos
que se identificaron en el
desarrollo de la practica de
campo.

Entrega el reporte al docente
para recibir retroalimentacion y
ser evaluado.

para
practica,

Cuaderno bitacora
Dispositivo para
fotografias
Recipiente

tomar

7 horas

UNIDAD
\'/

4

Medicion de gastos en compuertas

@ N

. Atiende las orientaciones del

docente para acudir a campo.
Acude al lugar seleccionado.
Tomar medidas de wuna
compuerta en operacién para
la determinacion de area vy
carga hidraulica.

Registra la observacion en la
bitacora
Toma

fotografias para

Cuaderno bitacora
Dispositivo para
fotografias

Cinta métrica

tomar

7 horas




evidencia de la practica,
respetando.

Elabora el reporte
estableciendo los elementos
que se identificaron en el
desarrollo de la practica de
campo.

Entrega el reporte al docente
para recibir retroalimentacion y
ser evaluado.

UNIDAD
Vi

5

Determinacion de caudal
tuberias

en

@ N

. Atiende las orientaciones del

docente para acudir a campo.
Acude al lugar seleccionado.
Con diferentes diametros de
tuberias de diferentes largos,
determinar  su velocidad,
caudal y pérdidas de carga.
Registra la observacion en la
bitacora

Toma fotografias para
evidencia de la practica,
respetando.

Elabora el reporte
estableciendo los elementos
que se identificaron en el
desarrollo de la practica de
campo.

Entrega el reporte al docente
para recibir retroalimentacion y
ser evaluado.

Cuaderno bitacora
Dispositivo para
fotografias

Cinta métrica
Recipientes

tomar

7 horas

UNIDAD
Vi

6

Aforo de sifones para riego

. Atiende las orientaciones del

docente para acudir a campo.

. Acude al lugar seleccionado.
. Mediante recipientes aforados y

sifones de diferentes

Cuaderno bitacora
Dispositivo para
fotografias

Cinta métrica

tomar

7 horas




diametros, medir el gasto que
generan.

. Registra la observacién en la
bitacora
Toma fotografias para
evidencia de la practica,
respetando.
Elabora el reporte

estableciendo los elementos
que se identificaron en el
desarrollo de la practica de
campo.

Entrega el reporte al docente
para recibir retroalimentacion y
ser evaluado.

e Recipientes

Aforo de vertedores

w N

. Atiende las orientaciones del

docente para acudir a campo.
Acude al lugar seleccionado.
Con el uso de un vertedor
rectangular tomar datos de
velocidad de salida para
determinar el gasto.

Registra la observacion en la
bitacora

Toma fotografias para
evidencia de la practica,
respetando.

Elabora el reporte
estableciendo los elementos
que se identificaron en el
desarrollo de la practica de
campo.

Entrega el reporte al docente
para recibir retroalimentacion y
ser evaluado.

e Cuaderno bitacora

e Dispositivo para
fotografias

e Cinta métrica

e Recipientes

tomar

7 horas




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre: El primer dia de clase el docente debe establecer la forma de trabajo, criterios de evaluacion, calidad de los trabajos
académicos, derechos y obligaciones docente-alumno.

Estrategia de enseianza (docente):
e Método de proyectos
e Aprendizaje basado en problemas
e Técnica expositiva
e Ejercicios practicos
e Instruccidon guiada
Estrategia de aprendizaje (alumno):
e Trabajo en equipo
e Visitas a campo
e Resolucion de problemas
e Elaboracién de disefio de sistema de riego




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion sera llevada a cabo de forma permanente durante el desarrollo de la unidad de aprendizaje de la siguiente manera:
Criterios de acreditacion

Para tener derecho a examen ordinario y extraordinario, el estudiante debe cumplir con los porcentajes de asistencia que
establece el Estatuto Escolar vigente.
Calificacion en escala del 0 al 100, con un minimo aprobatorio de 60.

Criterios de evaluacion
- Evaluaciones parciales

............................................................................................ 35%

- Resolucion de problemas. ... . ... 35%

- Elabora medicion y control de agua de riego (cuaderno de practicas)............c.cooeveiiiennnen. 15%

- Disefio de Sistema de MegO0. ... 15%
Total
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http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-59282020000200080
http://scielo.sld.cu/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1815-59282020000200080

X. PERFIL DEL DOCENTE

Ingenieria en Agronomia o area afin, de preferencia con especializacidon en irrigacidn, con conocimientos en el uso y manejo del
agua, calculo y disefio hidraulico de sistemas de riego; dos afios de experiencia docente. Ser proactivo, analitico y que fomente el
trabajo en equipo.




